
1  

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

НА ПОСТАВКУ УЛЬТРАБЫСТРЫХ ЗАРЯДНЫХ СТАНЦИЙ ДЛЯ ЗАРЯДКИ ЭЛЕКТРОБУСОВ 
 

№ 

п/п 
Наименование показателя Требуемое значение 

1 2 3 

1. Общие параметры 

1.1 
Выходная максимальная мощность 

кВт, не менее 
360 

1.2 
КПД в режиме полной нагрузки, не 

менее 
90 % 

1.3 Назначенный срок службы не менее, 
лет 15 с даты ввода в эксплуатацию. 

1.4  

 

 

Гарантийный срок не менее, месяцев 

Обучение персонала 

60 

Поставщик обязан по мере поставки, проводить 

обучение технического персонала Заказчика правилам 

технического обслуживания и ремонта в соответствии 

требованиям производителя товара. Программа 

обучения должна составлять не менее 40 (сорока) 

часов, с выдачей сертификатов прошедшим 

обучение. Поставщик обязуется провести обучение 

1.5  

 

Исполнение 

УБЗС должна состоять из: зарядной станции в 

моноблочном исполнении и мачты крепления 

токопередающего устройства. Конструкция УБЗС 

должна допускать как совместную, так и разнесённую 
установку самой зарядной станции с мачтой крепления 
токопередающего устройства для электробуса. 

1.6  

 

 

 

 

Внешние климатические условия 

В климатическом исполнение У, категории 

размещения 1 по ГОСТ 15150-69, рассчитан на 

эксплуатацию при рабочих значениях температуры 

окружающего воздуха от минус 40° до плюс 40°С, 

среднегодовом значении относительной влажности 

80% при 22°С и верхнем значении относительной 

влажности 100% при 25°С максимальная высота над 

уровнем моря 1200 м. 

УБЗС должна сохранять работоспособность во всем 

диапазоне рабочих температур с сохранением 

номинальных выходных характеристик. 

1.7  

 

 

 

 

Соответствие нормативным 

документам 

УБЗС должна соответствовать нормативным 
документам, установленным к электроустановкам и 
зарядным системам для электротранспорта в 
Российской Федерации на момент заключения 
Договора в качестве обязательных 

(IEC 61851-1-2017, ГОСТ Р 58122-2018 (ISO 15118- 

1:2013), ГОСТ Р МЭК IEC 60950-1-2014), ГОСТ IEC 

61000-6-3-2016, Технический регламент таможенного 
союза «О безопасности низковольтного оборудования" 
ТР ТС 004/2011», Технический регламент 

таможенного   союза   ТР    ТС    020/2011 
«Электромагнитная совместимость технических 

средств». 

 

1.8 

 

Требования к электроснабжению 

зарядной инфраструктуры 

Высоковольтные кабельные линии: вторая 

категория надёжности электроснабжения; 

Низковольтные кабельные линии: вторая категория 

надёжности электроснабжения; 
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2. Подключение 
Трехфазная сеть переменного тока напряжением 0,4 

кВ. 

2.1. Параметры входа для сети переменного тока: 

2.2 Номинальное напряжение, В 380 + 10% АС 

2.3 Максимальная сила тока на фазу, А 600 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Требование к вводной группе 

УБЗС должна обеспечивать два раздельных ввода 

электропитания: 

– основной ввод; 

– резервный ввод. 

Шины подключения питающих кабельных линий 
должны предусматривать возможность подключения 
двух кабельных линий (монтаж с двух сторон шины) 
4х185 мм2 либо 4х240 мм2. 

Каждая вводная группа УБЗС должна быть выполнена 

в отдельной секции и оснащена: 

1. разъединителем, обеспечивающим видимый 

разрыв цепи питания; 

2. коммутационным аппаратом с моторным 

приводом, управляемым дистанционно. 

В вводных секциях УБЗС должно быть предусмотрено 

место для размещения приборов коммерческого учета 

электроэнергии. 

Размещение в объеме вводных секций кабельной 

продукции и оборудования собственных нужд УБЗС 

недопустимо. 
Наличие АВР – да. 

Должен быть предусмотрен прозрачный защитный 

экран для предотвращения контакта с токоведущими 

частями. 

Кабельные вводы УБЗС должны быть оснащены 

крепежными скобами (хомутами) для фиксации кабеля 

внутри вводной группы, расстояние от крепежной 

скобы до болтового соединения должно быть не менее 

650 мм. 

2.5 Требования к качеству электроэнергии 
УБЗС должна быть оснащен прибором учета и 
качества электроэнергии на вводных группах, а также 

активным фильтром гармоник входного напряжения 
3. Параметры выхода: 

3.1 Номинальное напряжение, не менее, В 600 

3.2 
Максимальное напряжение, не менее, 

В 
750 

3.3 Максимальная сила тока, не менее, А 500 

3.4 Диапазон выходного напряжения, В 400 – 750 

3.5 Диапазон тока, А 10 – 500 

3.6 Шаг регулировки выходного тока, А, 

не более 5 

4 Параметры зарядки тяговых батарей электробуса 

4.1 
Значение доступной энергии тяговых 

батарей, не менее кВтч 
160 

 

4.2 

Продолжительность цикла зарядки 

тяговых батарей на 160 кВтч, не более, 
мин 

 

55 

4.3  

Протокол коммуникации зарядной 

станции и системы управления 

зарядкой электробуса 

Осуществляется по протоколу через 

информационно-управляющую шину (Control Pilot). 

Организация физического канала связи зарядной 
станции с электробусом: стандарт PLC (power line 
communication) интерфейса ISO 15118-3: 2015, 
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  процедура зарядной сессии IEC 61851-1:2017, IEC 

61851-23-1 (WD). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Внешний вид зарядной станции и 

опорной мачты 

Светодиодная система индикации зарядной 

мачты предназначена для предоставления водителям 

информации о режиме работы зарядной станции: 

- ожидание (подсветка мачты осуществляется белым 

цветом постоянно); 

- заряд (подсветка мачты осуществляется синим 

цветом постоянно); 

- наличие неисправности в работе автоматики 

(подсветка мачты осуществляется пульсирующим 

белым цветом). 

6. Зарядная станция 

 

6.1 

Габаритные размеры зарядной станции 

(без фундамента и мачты) 
длина / ширина / высота (м), не более 

3,5 / 2,5 / 3,5 (относительно поверхности земли). 

Площадь не менее 6 м2. 

 

6.2 

 

Материалы изготовления корпуса 

зарядной станции 

Должны быть подобраны с учётом 

антивандального исполнения, рассчитаны на весь 

назначенный  срок  эксплуатации  (службы),  с 
обеспечением  внешнего  вида,  соответствующего 
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  техническим требованиям. Конструкция корпуса 

предотвращает скопление на нём атмосферных 

осадков и грязи. Материал облицовки корпуса –

нержавеющая сталь марки 08Х18Н10, AISI 304 или 

аналог марок 08Х18Н10, AISI 304. Обеспечить плотное 

прилегание облицовочных панелей к корпусу зарядной 

станции по всей высоте. Зазор по высоте между 

панелями и профилем необходимо выдержать 

равномерным по всему периметру, шириной не менее 

2 мм и не более 4 мм. 

Направление шлифовки (сатин) должен совпадать на 

всех элементах облицовки зарядной станции. 

Конструкция корпуса должна предусматривать 
наличие устройств (петель или других) для погрузки, 
разгрузки  скрытой  установки,  рассчитанных  на 
полный вес станции. 

6.3 Уровень защиты IEC 62262-2015 IK 10 

6.4 Уровень защиты IEC 60529-2013 IP 54 

 

 

 

6.5 

 

 

 

Внутренняя компоновка 

Конструкция корпуса зарядной станции должна 

содержать внутреннюю зону для обслуживания 

станции и обеспечивать ограничение доступа 

посторонних лиц и влияния погодных условий на 

возможность проведения технического обслуживания 

станции. 

7. Опорная мачта зарядного устройства 

7.1 
Высота контактной группы над 
уровнем дороги, мм 4550 + 100 

7.2 Сечение не более, мм 650 х 250 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

Материалы изготовления корпуса 

зарядной мачты 

Должны быть подобраны с учётом 

антивандального исполнения, рассчитаны на весь 

назначенный срок эксплуатации (службы), с 

обеспечением эстетичного внешнего вида. 

Конструкция корпуса должна предотвращать 

скопление на нём атмосферных осадков и грязи, 

должна выдерживать нагрузку 200 кг., размещенную 

на концевой части зарядной мачты. Материал 

облицовки корпуса – нержавеющая сталь. марки 

08Х18Н10,AISI 304 или аналог марок 08Х18Н10,AISI 

304. 

Обеспечить плотное прилегание облицовочных 
панелей к корпусу зарядной станции по всей высоте. 

Зазор по высоте между панелями и профилем 

необходимо выдержать равномерным по всему 

периметру, шириной не менее 2 мм и не более 4 мм. 

Направление шлифовки (сатин) должен совпадать на 
всех элементах облицовки зарядной станции. 

7.4 Уровень защиты IEC 62262-2015 IK 10 

7.5 Уровень защиты IEC 60529-2013 IP 54 
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7.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Конфигурация токопередающего 

устройства и контактной группы 

коннектора на мачте УБЗС 

Токопередающее устройство купольного типа с 

направляющим устройством для стыковки с 

коннектором или с использованием пантографа 

инвертированного типа (ПИТ), состоит из 4-ех 

изолированных шин: шина заземления - PE, силовых 

шин +DC, –DC, информационно-управляющей шины 

(Control Pilot). Однонаправленное. 

Материал изготовления шин –

коррозионностойкий, токопроводящий. 

Наличие системы предотвращения обледенения 

токопередающего устройства. 

 

 

 

 

 

 

8. 

 

 

 

 

 
Требования к установке зарядной 
станции и опорной мачты 

На специально подготовленное основание 

(фундамент). Основание должно соответствовать по 

несущей способности массе размещаемых объектов 

(зарядная станция, мачта) и обеспечивать устойчивость 

от ветровых, и прочих нагрузок, фундамент зарядной 

мачты должен выдерживать нагрузку 200 кг., 

размещенную на концевой части зарядной мачты. 

Расстояние от зарядной станции до зарядной мачты 

электробуса не более 50 м. Мачта зарядной станции 

должна иметь возможность закрепления к отдельному 

или прикреплённому к зарядной станции основанию 

при помощи фланцевого 
соединения. 

 

 

8.1 

 

Требования по ограждению зарядных 

станций 

Предусмотреть установку отбойников по 

торцевым сторонам зарядных станций для ограждения 

от   непреднамеренного  наезда  автотранспорта, 
диаметром 108мм, высотой 700 мм, для совместного и 
раздельного  варианта  установки  с  обязательным 
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  сохранением   возможности   доступа к 

технологическому оборудованию, расположенному 

внутри зарядной станции. Отбойники должны быть 

выполнены в цвете Pantone 7461 C или аналогичном 

Pantone 7461 C. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Требование к основанию для 

размещения УБЗС 

Зарядная станция и мачта зарядного устройства 

устанавливаются на заранее подготовленное 

основание, выполненное в виде армированной 

железобетонной плиты с технологическими 

отверстиями и закладными трубами для прокладки 

силовых питающих кабелей к УБЗС, соединительных 

связей между УБЗС и токопередающим устройством 

зарядной мачты, кабелей связи и системы 

собственных нужд УБЗС. 

Конструкция фундаментного основания должна 

быть рассчитана в соответствии с массой 

размещаемых объектов (зарядная станция, мачта), 

обеспечивать устойчивость от ветровых, 

динамических нагрузок УБЗС и мачты крепления 

токопередающего устройства. 
Для обеспечения безопасной эксплуатации 

оборудования УБЗС по периметру фундаментного 
основания требуется выполнить контур защитного 

заземления УБЗС и заземления токопередающего 
устройства. 

9. Мониторинг, контроль, управление 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Обмен данными 

Оснастить УБЗС системой сбора данных по 

каждой зарядной сессии и передачи информации, с 

использованием протокола OCPP версии 1.6J (JSON) с 

полной поддержкой профиля Core и профиля Firmware 

Management (при наличии возможности обновления 

внутреннего ПО станции посредством протокола 

OCPP). А также с использованием протокола ModBus 

TCP, с возможностью дистанционной передачи 

показаний по линиям связи: кабельным (UTP), сетям 

мобильных операторов по протоколам 3G, 4G, LTE, 

поддерживаемым операторами мобильной связи в г. 

ХХХ 
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  УБЗС должна обеспечивать автоматический 

запуск зарядной сессии при подключении электробуса 

передачу информации о текущей зарядной сессии по 

протоколу OCPP версии 1.6J (JSON), при этом должна 

обеспечиваться передача идентификатора электробуса 

EVCCID (в соответствии с протоколом 

ISO15118/DIN70121). 

УБЗС должна обеспечивать бесперебойную 

автономную работу при отсутствии связи с сервером 

сроком от 12 месяцев. Установка параметров заряда 

при таком сценарии задается с монитора самой станции 

вручную персоналом и при помощи доступа к web-

интерфейсу станции путем подключения ноутбука. 

УБЗС должна обеспечивать передачу данных по 

протоколу OCPP версии 1.6J (JSON) информацию о 

состоянии плат, подсистем и прочего оборудования с 

указанием времени возникновения ошибок, а также 

времени исчезновения ошибок, привязки их к 

транзакции, а также дополнительной информации о 

состоянии в виде комментария. 

Список компонент должен отражать 

всевозможные источники данных, включая: платы, 

инверторы, программы, счётчики, датчики, 

подсистемы (СУБД, CAN-шина, оперативная память, 

файловые системы и т.д.), модемы, видеокамеры и 

прочее оборудование, которое доступно через 

цифровой опрос доступности изнутри внутренней 

шины, а также об их подробном состоянии. 

УБЗС должна иметь буфер-накопитель данных 

для временного хранения информации в случае сбоя их 

передачи ёмкостью, достаточной для записи данных за 

12 месяцев. Данные должны быть синхронизированы 

по протоколу NTP. 

УБЗС должна обеспечивать передачу данных по 

протоколу OCPP версии не ниже 1.6J (JSON) с 

использованием сообщения Get Diagnostics, 
StartTransaction, StatusNotification, MeterValues, 
DataTransfer. 

Команда Get Diagnostics должна присылать 

архивы логов за указанное время, содержащие детали 

работы зарядной станции, а также коммуникации с 

электробусами. 

 

9.2 

 

Локальное управление 
Локальное управление УБЗС должно 

осуществляться с помощью встроенного контроллера 

самой зарядной станции и/или иметь возможность 
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  подключения ноутбука. Интерфейс подключения –

Ethernet. 

При использовании ноутбука не должно 

требоваться специальное ПО, доступ осуществляется 

при помощи web-интерфейса. 

Администрирование должно осуществляться 

после прохождения оператором или администратором 

процедуры авторизации и аутентификации в системе 

Локальное управление предназначено для 

резервирования функций сервисной системы 

управления и мониторинга станций. 

Должны быть доступны функции управления и 

мониторинга: 

настройка ограничений выходной мощности и 

выходного тока 

настройка набора защит 

просмотр текущих значений входных и выходных 

параметров станции (ток, напряжение, мощность) 

просмотр ID электробуса 

просмотр запрашиваемых параметров заряда 

просмотр протокола работы станции 

просмотр текущих ошибок работы станции 

просмотр истории ошибок работы станции 

просмотр данных по потребленной/ переданной 

электроэнергии 

− обновление программного обеспечения 

станции 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Удаленное управление 

УБЗС должна быть оснащен программно-

аппаратным решением для организации передачи 

данных управления и мониторинга с использованием 

протокола OCPP версии 1.6J (JSON). В поставку 

УБЗС должно быть включено программное 

обеспечение, которое должно быть реализовано 

поставщиком УБЗС для осуществления следующих 

функций: 

 

– Установки значений рабочих параметров 
станции, включая ограничение по потребляемой 
мощности, силы тока, напряжения, времени работы. 

– Диагностики УБЗС 

– Обновления программного обеспечения 
станции 

– Запуск, перезагрузка, блокировка станции. 

– УБЗС должна поддерживать управление по 
протоколу ModBus TCP. 

Аппаратная часть должна поддерживать работу 
по следующим линиям связи: кабельным (UTP), сетям 
мобильных операторов по протоколам 3G, 4G, LTE, 
поддерживаемым операторами мобильной связи в г. 

Москве. 

Аппаратная часть должна содержать в себе 

устройство сетевой маршрутизации, с 

характеристиками не хуже указанных: 

− Количество модулей LTE не менее 2; 

− Класс LTE модулей: Cat4; 
− Динамическое ОЗУ не менее 128 MБ; 
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  − Объем flash-памяти не менее 32 MБ; 

− Количество SIM карт не менее 2; 

− Слот SIM-карты: Mini SIM; 

− Антенный разъем SMA (female) не менее 4шт. 

− Количество портов 100BASE-T (Ethernet; 

стандарт IEEE 802.3u): не менее 4 шт.; 

− Количество портов с поддержкой технологии 
Power over Ethernet-IN (Passive POE) : не менее 1 
шт.; 

− Напряжение питания PoE-IN от 8 до 30 В; 

− Степень защиты корпуса не менее IP30; 

− Интерфейс RS232 не менее 1; 

− Интерфейс RS485 не менее 1; 

− Количество входов/выходов – GPIO не менее 7; 

− Разрывной клеммный коннектор 12 pin не менее 

1; 

− Разъем питания: Microfit4; 

− Напряжение питания: от 8 до 30 В; 

− Диапазон рабочих температур: -40°С до +65°С; 

− OpenVPN Client;OpenVPN Server; 

− Одновременная работа нескольких OpenVPN 

Client и OpenVPN Server; 

− Firewall; 

− DMZ; 

− NAT; 

− Zabbix Agent; 

− MODBUS TCP to RTU Server; 

− EoIP; 

− Ipsec IKEv1; 

− Ipsec IKEv2; 

− Возможность управления устройством по 

протоколу SSHv2; 

− Поддержка отправки системных событий (логов) 

на удалённое хранилище (например, syslog-

сервер); 

− Поддержка протокола SNMPv3 (Simple Network 

Management Protocol version 3) 

− Поддержка возможности конфигурирования с 

сервера централизованного управления; 
− Поддержка возможности автоматического 

регламентного сохранения конфигурации 

оборудования; 

− Поддержка возможности автоматического 

регламентного сохранения логов оборудования; 

− Поддержка возможности автоматической 
регламентной выгрузки бекапов конфигураций и 
логов оборудования на внешний сервер 
управления; 

− Поддержка возможности удаленной загрузки и 

обновления ПО; 

− Поддержка возможности множественной 

установки/обновления ПО, пакетов, файлов 

конфигурации с сервера управления. 

Антенна широкополосная на кронштейне –не 

менее 4шт. 
Характеристики антенн: 
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  − Длина кабеля не менее 5 м. 

− Тип крепления: кронштейн; 

− Тип разъема: SMA (male); 

− Исполнение герметичное всепогодное; 

− Диапазон частот, МГц: 700-2700; 

− Средний коэффициент усиления не менее 

3,5-6,5; 

− Температурный диапазон: -40…+60; 

− Блок питания – 1шт. 

Характеристики блока питания: 

− Входное напряжение: 100-240 В; 

− Входная частота: 50/60 Гц; 

− Входной ток: не более 800 мА; 

− Выходное напряжение: 12 В; 

− Выходной ток: не более 2000 мА; 

− Пульсация выходного напряжения: 150 мВ; 

Рабочие температуры: 0-40 °C. 

  Поставляемое оборудование должно быть 

полностью совместимо с уже имеющимся у 

ХХХХХ. 
Должно поддерживаться: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Требования к информационной 

совместимости 

- создание VPN-туннелей с изделиями семейства 

«Dionis» с шифрованием и имитозащитой IP-трафика 

по алгоритмам ГОСТ 34.12-2018 и ГОСТ 34.13-2018 

на симметричных ключах, с контролем состояния 

(keepalive) туннеля; 
- поддержку технологии «NAT Traversal» для VPN- 

туннелей с изделиями семейства «Dionis». 

Необходимо предусмотреть наличие не менее 5 

портов Ethernet. 

Доступ к возможностям администрирования и 

управления должен осуществляться через 

сертифицированное подключение виртуальной 
частной сети (VPN) посредством ПАК «Dionis» и 

после прохождения оператором или администратором 

процедуры авторизации в системе. 
ПАК «Dionis» имеет функции средства 

  криптографической  защиты  информации,  средства 

  межсетевого экранирования, средства 

  обнаружения/предотвращения сетевых атак. 

 

 

 

 

9.5 

 

 

 

 

Система резервного питания (в 

разработке) 

УБЗС должна быть оснащен управляемой системой 
резервного питания (UPS) типа «on-line», с временем 
резервного питания при отсутствие входного 

напряжения не менее 4 часов, для информационных 

систем станции, гарантирующей: 

– Защиту программно-аппаратного комплекса от 
критических перепадов энергоснабжения; 

– Поддержание работоспособности программно-
аппаратного комплекса на время, необходимое для 
передачи по протоколу ОСРР информации о событии 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_34.12-2018
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  перехода на резервное питание и предшествующих 

переходу на резервное питание событий, а также 

штатного завершения работы всех систем с момента 

полного прекращения подачи энергии; 

– Информирование по протоколу OCPP о 
событии перехода на резервное питание; 

– Автоматическое корректное завершение 
работы информационных систем УБЗС. 

– Автоматическое восстановление 
работоспособности зарядной станции (в том числе 
готовности к осуществлению зарядных сессий) 

после возобновления подачи электроэнергии. 

 

 

 

 

 

 

 

9.6 

 

 

 

 

 

 

 

Требования к меню управления УБЗС 

и технической документации 

– На русском и английском языках; 

– На основном экране зарядной станции, 

активирующемся по умолчанию, должна быть 

выведена следующая информация: ID станции, 

текущее дата и время, текущиеустановки, информация 

о режиме работы зарядной станции (ожидание, этап 

прохождения инициализации зарядной сессии, ошибка 

и т.д.), суммарный счетчик заряженной 

электроэнергии, информация о режиме контроллеров 

зарядной станции. 

– Меню экрана станции должно быть 
настраиваемым. Допускается расширение меню, 
если данное необходимо для корректной работы 
зарядной станции, в связи с особенностями 
конструкции  и  алгоритмов  работы  зарядной 
станции). 

10. Безопасность 

 

 

 

 

 

10.1 

 

 

 

 

 
Защита от поражения электрическим 
током (электробезопасность) 

– Устройство гальванической развязки между 

входным питающим напряжением и выходным 
зарядным напряжением; 

– Установка системы контроля изоляции 
входного выходного зарядного напряжения. 
Обеспечить контроль параметров изоляции силовых 
электрических цепей зарядной станции. В случае 
ухудшения сопротивления изоляции обеспечить 
отключение силовых электрических цепей зарядной 
станции от источника питания. 

– Сопротивление изоляции, МОм, не менее 0,5; 

–  

 

10.2 

 

Пожарная безопасность 

Корпус зарядной станции должен оборудоваться 

системой противопожарной защиты в соответствии с 

требованиями следующих нормативных документов 

СП 3.13130.2009, СП 12.13130.2009, МДС 21-1.98. 

 

 

 

 

 

10.3 

 

 

 

 

 

Устройство защиты от удара молнии 

Организация молниезащиты от прямого и 

косвенного воздействия обязательно. В соответствии с 

требованиями следующих нормативных документов: 

РД    34.21.122-87   (Утверждена   12.10.1987 
Главтехуправлением Минэнерго  СССР),  СО  153- 

34.21.122-2003 (Утверждена 30.06.2003 Министерства 

энергетики Российской Федерации), СП 76.13330.2016 

(Утверждён 16.12.2016 Министерством строительства 

и жилищно-коммунального хозяйства Российской 

Федерации), ПУЭ (Правила устройства 

электроустановок (издание 7) п.4.2.133 – Защита от 
грозовых   перенапряжений   распределительных 
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  устройств и подстанций. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Видеонаблюдение 

Система должна обеспечивать: 

– реализацию автоматического обнаружения 
движения; 

– возможность хранения видеоданных за период не 
менее 14 суток; 

– наличие протокола NTP (Network Time Protocol — 
протокол сетевого времени) для синхронизации 
даты и времени с сервером; 

– возможность передачи видеосигнала по сети 
передачи данных; 

– возможность удаленного доступа к архиву 
видеозаписей; 

– защита от пыли и влаги – не ниже IP66, 
антивандальный корпус, защита от механических 
воздействий - не ниже IK08. 

Монтаж камер видеонаблюдения должен быть 

произведён с учётом следующих требований: 

– обеспечение обзора внутреннего помещения УБЗС; 

– обеспечение полного обзора входной двери; 

– обеспечение обзора проёма между электробусом и 
мачтой УБЗС с возможностью фиксации гаражного 
номера  на  передней  части  подъезжающего 
электробуса. 

11 Оборудование станции 

 

 

11.1 

 

 

Вводная группа питания 

Сеть переменного тока 

− Сечение четырехжильных кабелей к сети 

переменного тока на одном вводе – 240 кв.мм. 

− Количество вводных групп при подключении 

к сети переменного тока – два. 
Система заземления – TNC или TNC-S 

 

 

 

 

 

 

 

11.2 

 

 

 

 

 

 

 

Система охлаждения УБЗС 

УБЗС должна предусматривать принудительную 

систему обеспечения микроклимата зарядной 

станции. 

Допускается применение воздушного (вентиляция), 

жидкостного (кондиционирование) –

предпочтительно, или комбинированного типа 
системы обеспечения микроклимата. 

Тип и мощность системы обеспечения микроклимата 
определяются поставщиком УБЗС на основании 
теплотехнического расчета. 

Допустимый диапазон рабочей температуры внутри 

УБЗС +5…+40°С. 

УБЗС должна сохранять работоспособность во 

всем диапазоне рабочих температур с сохранением 
номинальных выходных характеристик (без снижения 
выходной мощности). 

 

 

11.3 

 

 

Аппараты защиты 

– Наличие автоматических систем контроля и 

безопасности с аппаратами отключения 

высоковольтных цепей при нарушении допустимых 

параметров зарядки, коротком замыкании и изменения 
изоляции; 
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  – На вводе в станцию должен иметься 

автоматический выключатель, имеющий привод 

дистанционного управления, для возможности 

дистанционного отключения и включения станции. 

Привод автоматического выключателя должен иметь 

источник питания, для возможности произвести 

включение УБЗС из выключенного положения при 

восстановлении питающего напряжения хотя бы на 

одном из вводов зарядной станции после полного 

обесточения. 

– Внутри зарядной станции должна 

располагаться кнопка аварийной остановки, 

обесточивающая силовые цепи УБЗС при нажатии. 

Кнопка должна быть доступна обслуживающему 

персоналу без возможности доступа третьих лиц. 
– В УБЗС должна быть реализован учет количества 

срабатываний контактной группы 

 

 

 

11.4 

 

 
Система защитного отключения 
зарядной станции 

– УБЗС должна обеспечивать бесперебойную 

работу во всем диапазоне входного напряжения. 

– Должно быть реализовано автоматическое или 

удаленное подключение УБЗС к питающей сети при 
возвращении  напряжения  питающей  сети   в 

допустимые параметры при возобновлении 

электроснабжения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

Система контроля учета доступа 

(СКУД) 

Система должна обеспечивать: 

−  наличие протокола NTP (Network Time Protocol 

– протокол сетевого времени) для синхронизации 

даты и времени с сервером; 
−  возможность удаленного доступа к  архиву 

событий; 

− возможность хранения событий за период не 

менее 60 суток; 

– передача информации о событиях доступа в 

УБЗС через протокол OCPP (указанный в п. 9.2) 

− возможность интеграции с системами 

безопасности; 
– интерфейс по администрированию прав доступа 

− доступ сотрудников к станции после 

авторизации через электронную карту. 
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Техническая документация на русском 

языке 

– Паспорт; 

– Руководство по эксплуатации зарядной 
станцией; 

– Схемы электрические принципиальные 
(комплект); 

– Типовая технология технического 
обслуживания зарядной станции; 

– Каталог запасных частей; 

– Нормы расхода запасных частей; 

– Инструкция по монтажу, пуску, 
регулированию и обкатке; 

– Описание регламента взаимодействия по 
протоколам OCPP, Modbus и других; 
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  – Регламент работы центра сервисного 
мониторинга. 

– Регламент восстановления работоспособности 
станции 

Документация должна быть выполнена в 

соответствии с ГОСТ 2.601-2019 и представлена: в 

бумажном виде – 1 экз., в электронном виде (формат 
PDF) – 1 экз. по каждой зарядной станции. 
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Пусконаладочные работы 

– Проверка момента затяжки болтовых соединений 
силовых цепей. 

– Визуальная проверка исправности заземляющего 
устройства. 

– Измерение сопротивления контура заземления, 
заземления УБЗС и заземления токопередающего 
устройства. 

– Настройка положения токопередающего 
устройства относительно дорожного полотна. 

– Контроль последовательности фаз, нулевого 
рабочего и защитного проводников подключения 
питающих цепей. 

– Контроль полярности подключения выходных 
цепей. 

– Проверка полярности токопередающего 
устройства относительно электробуса. 

– Испытания сопротивления изоляции питающих 
цепей. 

– Испытания сопротивления изоляции выходных 
цепей. 

– Проверка уставки срабатывания выключателя 
питающих цепей. 

– Проверка уставки срабатывания выключателей 
вспомогательных цепей. 

– Контроль уровня напряжения питающей цепи. 

– Контроль уровня напряжения вспомогательных 
цепей. 

– Обновление встроенного программного 
обеспечения системы управления. 

– Проверка автоматического включения резерва 
питающих цепей. 

– Проверка системы микроклимата на 

поддержания рабочей температуры при 5 

зарядных сессиях подряд (интервал между 

сессиями не более 10 мин). 

– Проверка работоспособности системы 
вентиляционных клапанов. 

– Контроль работоспособности замков и концевых 
выключателей входной двери. 

– Комплексная проверка системы пожаротушения. 

– Комплексная проверка системы контроля и 
управления доступом. 

– Комплексная проверка системы 
видеонаблюдения. 

– Проверка силовых преобразователей на 
отсутствие ошибок в шине связи. 

– Проверка силовых преобразователей на 
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  соответствие логических  номеров 

преобразователей  их физическому 

расположению. 

– Проверка работоспособности системы 
предзаряда. 

– Калибровка измеренных значений уровня 
входного напряжения. 

– Калибровка измеренных значений уровня 
выходного напряжения. 

– Проверка работоспособности устройства 
контроля изоляции входных цепей. 

– Проверка работоспособности устройства 
контроля изоляции выходных цепей. 

– Проверка работоспособности внешней световой 
индикации. 

– Проверка локального управления. 

– Настройка связи с сервером системы 
мониторинга. 

– Проверка наличия сигналов в системе 
мониторинга. 

– Проверка установления соединения и обмена 
информацией с электробусом. 

– Калибровка измеренных значений уровня 
выходного тока. 

– Контроль соответствия выходных значений тока 
и напряжения во время зарядной сессии. 

– Тепловизионный контроль элементов силовой 
цепи по окончанию 5 зарядных сессии подряд 
(интервал между сессиями не более 10 мин). 

– Наблюдение и анализ рабочих параметров через 
систему удаленного мониторинга в течение 
первых трех дней эксплуатации. 

Комплексная проверка работы сигнализации станции 
согласно перечню возможных неисправностей (потеря 
связи с силовым преобразователем, потеря связи с 

электробусом, превышение температуры выше 
заданной уставки и т.д.) 
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Типовой формат передачи данных 

телеуправления и телесигнализации по 

протоколу ModBus TCP 

Типовой формат передачи данных телеуправления и 

телесигнализации; 

Порядок информационного взаимодействия; 

Передаваемые значения. 

 



 

Типовой формат передачи данных телеуправления и телесигнализации 

Протокол обмена: Modbus TCP 

№ Сигнала Наименование сигнала Формат сигнала Расшифровка Адрес 

регистра 

функция 

Modbus 

Кол. 

байт 

Тип 

данных 

Диапазон значений 

Телесигнализация 

1 ID станции Значение Идентификатор станции 8200 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 

2 Группа состояния ЗС 

 
2.1 

 
Состояние станции 

 
значение 

 
Состояние станции/заряда/неисправности 

 
8250 

 
F4 (чтение) 

 
2 

 
SHORT 

0 - неактивна, 1 - активна, 2- осуществляется 

зарядка, 3 - сервисный режим, 4 -

неисправность 

2.3 Максимальная мощность станции значение Доступная мощность 8251 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 кВт 

2.4 Максимальный ток станции значение Доступный зарядный ток 8252 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 А 

2.5 Максимальное напряжение станции значение Макс. выходное напряжение станции 8253 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

2.6 Резерв значение Резерв 8256 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

2.7 Текущее время (Настроеное на УЗБС) значение Unix time 8254-8255 F4 (чтение) 4 INT 1970-01-01-00:00:00 - 2106-02-07-06:28:15 

 

 

2.8 

 

 

Текущий режим работы силовых блоков. 

 

 

значение 

0x00 – авария 

0x01 – режим ожидания 

0x02 – режим заряда 

0x03 – проверка изоляции 

0x0F – выключено 

 

 

8257 

 

 

F4 (чтение) 

 

 

2 

 

 

SHORT 

 

 

Определяется производителем. 0 - 65535 

 

2.9 

 

Ошибки зарядной станции и контроля изоляции 

 

значение 

0x00 – нет ошибок 

0x01 – ошибка силовой части зарядной станции 

0x02 – ошибка при контроле изоляции 

 

8258 

 

F4 (чтение) 

 

2 

 

SHORT 

 

Определяется производителем. 0 - 65535 

3 Группа зарядной сессии 

3.1 Зарядная сессия значение ID сессии (счетчик ссесий_ 8297-8300 F4 (чтение) 8 LONG 0-4.7223664828696E+21 

3.2 Время запуска сессии значение Unix time 8271 - 8272 F4 (чтение) 4 INT 1970-01-01-00:00:00 - 2106-02-07-06:28:15 

3.3 Гаражный номер подвижного состава (опционально) значение Идентификатор 8273 8274 F4 (чтение) 4 INT 0 - 4 294 967 295 

3.4 Средний ток заряда значение Среднее значение за сессию 8275 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 А 

3.5 Среднее значение напряжения заряда значение Среднее значение за сессию 8276 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

3.6 Среднее Значение мощности заряда значение Среднее значение за сессию 8277 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 кВт 

3.7 Суммарная мощность сессии значение Нарастающий итог на текущий период 8278 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 кВтч 

3.8 Время завершение сессии значение Unix time 82798280 F4 (чтение) 4 INT 1970-01-01-00:00:00 - 2106-02-07-06:28:15 

3.9 Код причины завершения сессии значение Доп. Информация 8281 F4 (чтение) 2 SHORT опр. производителем 

3.10 ID подвижного состава Значение S/N подвижного состава 82888291 F4 (чтение) 8 LONG 0-4.7223664828696E+21 

3.11 Процент заряда АКБ на начало зарядной сессии Значение Уровень заряда АКБ подвижного состава до зарядки 8292 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 % 

3.12 Процент заряда АКБ нарастающим итогом Значение Уровень заряда АКБ подвижного состава в процессе заряда 8293 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 % 

3.13 Мгновенный ток заряда Значение Текущий ток заряда 8294 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 А 

3.14 | 10 | Мгновенное значение напряжения заряда | 9 | 16011 | Значение Текущее напряжение заряда 8295 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

3.15 Мгновенное значение мощьности заряда Значение Текущая мощьность заряда 8296 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 кВт 

3.16 Запрашиваемый бусом ток Значение  8327 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 А 

3.17 Время зарядной сессии Значение  8328-8329 F4 (чтение) 4 INT 0 - 4 294 967 295 с 

3.18 Температура АКБ Значение  8330 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 °С 

3.19 Напряжение АКБ Значение  8331 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

4 Группа флагов ошибок 

4.1 Внутренняя неисправность значение Доп. информация для определения внутренних ошибок 8301 F4 (чтение) 2 SHORT опр. производителем 

4.2 Отсутствует напряжение питания Да/Нет  10 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.3 Напряжение питания ниже нормы Да/Нет  11 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.4 Напряжение питания выше нормы Да/Нет  12 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.5 Срабатывание контроля изоляции входных цепей Да/Нет  13 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.6 Отключен главный автоматический выключатель питания ЗС Да/Нет  14 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.7 Перегрев или неисправность куллеров охлаждения ЗС Да/Нет  15 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.8 Открытие технологических люков (дверей) Да/Нет  16 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.9 Срабатывание выходных цепей защиты от превышения тока Да/Нет  17 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.10 Срабатывание контроля изоляции выходных цепей Да/Нет  18 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.11 Срабатывание пожарной сигнализации Да/Нет  19 F2 (чтение) 1/8 BOOL 0 - нет 1 - да 

4.12 Срабатывание датчика удара Да/Нет  20 F2 (чтение) 1/8 BOOL  

5 Группа измерений 

5.1.1 Уровень входного напряжения фазы А* значение Значение питающего фазного напряжения 240В 8320 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

5.1.2 Уровень входного напряжения фазы B значение Значение питающего фазного напряжения 240В 8325 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

5.1.3 Уровень входного напряжения фазы С значение Значение питающего фазного напряжения 240В 8326 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 В 

5.2 Температура внутри ЗС значение Значение температуры внутри ЗС (с коэффициентом 10) 8321 F4 (чтение) 2 SHORT -32768 - 32767 /10 °С 

5.3 Счетчик переданной электроэнергии, общий значение Общее значение заряженной мощности 8322 -8323 F4 (чтение) 4 INT 0 - 4 294 967 295 кВтч 

5.4 Счетчик переданной электроэнергии, суточный значение Значение заряженной мощности за сутки 8324 F4 (чтение) 2 SHORT 0 - 65535 кВтч 

6 Телеуправление 

6.1 Управление режимом работы станции включить/отключить Управление функцией заряда станции 24600 
F3, F6, F16 

(чтение/запись) 
2 SHORT 0 - отключить 1 - включить 

6.2 Ограничить мощность станции значение Установить ограничение по выходной мощности 24601 
F3, F6, F16 

(чтение/запись) 
2 SHORT 1 - 65535 кВт 

6.3 Ограничить выходной ток станции значение Установить ограничение по выходному току 24602 
F3, F6, F16 

(чтение/запись) 
2 SHORT 1 - 65535 А 

6.4 Перезагрузка контроллера станции значение 
Перезапуск телекоммутационных устройств станции, за 
исключением модема-маршрутизатора. 

24603 
F3, F6, F16 

(чтение/запись) 
2 SHORT 0 - отключить 1 - включить 

 

*В случае если УБЗС питается от напряжении постоянного тока, то значение входящего напряжения заводится на регистр 8320 (Уровень входного напряжения фазы А) 



 

Технические требования на прокладку кабельных линий и устройство 
кабельной канализации для подключения зарядных станций электробусов 

1. Способ прокладки кабельных линий определяется проектной 

документацией в зависимости от прохождения трассы кабельной линии, 

разработанной в соответствии с действующими НТД и настоящими техническими 

требованиями. При выборе способов прокладки также должны учитываться 

первоначальные капитальные затраты и затраты, связанные с производством 

эксплуатационно-ремонтных работ, а также удобство и экономичность обслуживания 

сооружений. В качестве материалов для проектирования по прокладке кабелей в 

блочной канализации следует руководствоваться типовым альбомом А6-92 

«Прокладка кабелей в блочной канализации» ВНИПИ Тяжпромэлектропроект (или 

более поздним А10-2011), по прокладке кабелей в траншеях открытым способом 

следует руководствоваться типовым альбомом А5-92 

«Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях» ВНИПИ 

Тяжпромэлектропроект (или более поздним А11-2011). 

2. В условиях большой стесненности по трассе кабельной линии, в случае 

пересечения кабельными линиями улиц и площадей с усовершенствованными 

покрытиями и с интенсивным движением транспорта (территории отстойно-

разворотных площадок) кабельные линии должны прокладываться в блоках или 

трубах. 

3. При прокладке кабелей открытым способом (в земле) в одной траншее 

должно прокладываться не более шести силовых кабелей. При большем количестве 

кабелей кабельные линии должны прокладываться в отдельных траншеях с 

расстоянием между группами кабелей не менее 0,5 м или в каналах. В случае 

прокладки кабелей в трубах следует применять гладкостенные термостойкие трубы, 

удовлетворяющие требованиям ГОСТ Р МЭК 61386-2014, ГОСТ Р 53313-2009 и 

соответствующим ТУ производителя с указанием области применения труб. 

4. Блочную канализацию следует применять, где вскрытие кабельных трасс 

нежелательно или вредно (дорогостоящие покрытия, площади и улицы городов, 

территории уникальных объектов, учреждения культуры и т.п.), на территориях с 

большим количеством коммуникаций, на территориях с плотной застройкой. При 

прокладке кабельных линий в блоках в местах, где изменяется направление трассы 

кабельных линий и в местах перехода кабелей и кабельных блоков в землю, должны 

сооружаться кабельные колодцы, обеспечивающие удобную протяжку кабелей и 

удаление их из блоков. Колодцы должны сооружаться также и на прямолинейных 

участках трассы на расстоянии один от другого, определяемом предельно 

допустимым тяжением кабелей (определяется в проекте). При числе кабелей до 10 

переход кабелей из блоков в землю допускается осуществлять без кабельных 

колодцев. В данном случае места выхода кабелей из блоков должны быть заделаны 

водонепроницаемым материалом. 



 

5. Допустимое количество каналов под кабели в блоках, расстояние между 

ними и их размер определяется согласно п.1.3.20 ПУЭ с приведением расчета в 

проектной документации. Кабельный блок должен иметь до 15% резервных каналов, 

но не менее одного. Кабельные блоки должны иметь уклон не менее 0,2% в сторону 

колодцев. Такой же уклон необходимо соблюдать и при прокладке труб для кабелей. 

6. Переход кабельных линий из блоков и труб в модуль зарядной станции 

должен осуществляться одним из следующих способов: непосредственным вводом в 

нее блоков и труб, сооружением колодцев или приямков внутри модуля зарядной 

станции либо камер у ее наружных стен. При устройстве выходов кабелей из блоков 

в кабельные сооружения и камеры должен соблюдаться необходимый радиус изгиба 

кабеля. Выходы труб с кабелем должны быть загерметизированы (например, 

термоусаживаемым уплотнителями кабельных проходов). 

7. Кабельные колодцы предназначены для установки соединительных, 

ответвительных и стопорных муфт, а также на углах поворота кабельных линий. 

Кабельные колодцы и камеры следует сооружать, как правило, на непроезжих частях 

территорий (газонах, тротуарах и т.п.). Высота кабельных колодцев должна быть не 

менее 1,8 м. Кабельные колодцы должны быть снабжены металлическими 

лестницами, кабели и соединительные муфты должны быть уложены на 

конструкциях, лотках или перегородках Кабельные колодцы для соединительных, 

стопорных и полустопорных муфт должны иметь размеры, обеспечивающие монтаж 

муфт без разрытия. В полу колодца должен быть устроен приямок для сбора 

грунтовых и ливневых вод; должно быть также предусмотрено водоотливное 

устройство. Люки кабельных колодцев должны иметь диаметр не менее 650 мм и 

закрываться двойными металлическими крышками в соответствии с требованиями 

п.2.3.128 ПУЭ. Крышки должны иметь приспособления для их снятия. 


